Лекция №5

CMOS RTC

CMOS RTC – это ППЗУ, предназначеное для хранения информации о конфигурации ПК, которую формирует ПК при включении.


RTC – это отдельный блок – часы реального времени, из которого можно получить век, год, месяц, день, часы, минуты, секунды. Кроме того, RTC и будильник, который можно установить на часы, минуты, секунды и вызвать срабатывание будильника RTC.

Состав CMOS RTC:
Регистры (см. TechHelp), доступ к которым осуществляется через два порта:

· 70Н – в него записывается адрес регистра, к которому хотим получить доступ ($70:=$0E);

· 71Н – регистр, через который выполняем запись/чтение регистра, адрес которого указан в 70Н-м порту.

Из рассматриваемых ранее методов выбираем следующие для тестирования CMOS RTC:

1) проверка контрольной суммы;

2) расчет и контроль контрольной суммы;

3) запись/чтение со сравнением констант тестирования в регистры;

4) кроме того, CMOS как энергонезависимую память имеет батарейку, о правильности работы которой сообщает 7-й бит регистра диагностики. Еще CMOS имеет каналы делителей частоты, правильность установки которых определяется значением соответствующих бит.

Алгоритм вычисления контрольной суммы:

В цикле суммируется содержимое регистров с адресами от 10Н до 2DH. Сумма (слово, word) сравнивается с содержимым контрольной суммы, хранящейся в регистрах E и F.

Алгоритм контроля контрольной суммы:

Проверка на единицу 4-го бита регистра диагностики 10Н.

Алгоритм тестирования RTC:
1. Прочитать и вывести дату и время и сравнить с календарем и собственными часами;

2. Сравнить время RTC с временем DOS, расхождения не должны превышать 1 секунды;

3. Будильник RTC установите на срабатывание через n секунд и проконтролируйте это (2с).

Тестирование контроллеров ПК

К контроллерам ПК относятся:

1) таймер;

2) ПДП;

3) Прерывания (аппаратные);

4) COM- и LPT-порты;
5) Внешний контроллер или клавиатура.

Таймер

Системный таймер 8253/8254 – 3-х канальные программируемые счетчики, которые предназначены для:

1. 0-й канал – генерация прерывания от системных часов

2. 1-й канал – генерация запросов на регенерацию памяти

3. 2-й канал – генерация звуковых сигналов

Внутренние счетчики каналов – 16-ти разрядные, но общение с ними возможно только по 8 бит. Первым передается младший байт, а вторым – старший. Входная частота всех каналов – 1,19 МГц.

Порт 43Н является управляющим регистром для всех каналов

40Н порт – 0-й канал

41Н порт – 1-й канал

42Н порт – 2-й канал

Так как  исчерпывающее тестирование 16-ти разрядного счетчика (чтение 216 состояний) невозможно по временным параметрам и по сложности чтения 16 бит за два такта, применяется следующий алгоритм тестирования таймера:

1. устанавливается номер канала и режим чтения «на лету»

0-й канал – 43Н порт = 00Н

1-й канал – 43Н порт = 40Н

2-й канал – 43Н порт = 80Н

2. опрос состояния счетчика выполняется через 40Н, 41Н, 42Н порты.

В цикле ожидаем прохождения через младший байт состояний К0, К1, К2 по отдельности.

Для контроля выполняется вычисление времени опроса состояния, по окончанию тестирования необходимо восстановить порт 40Н.

Контроллер прямого доступа к памяти – ПДП(DMA)
В ПК стоят 2 контроллера 8237А. Кроме того 1-й контроллер работает только байтами.

В ПДП есть три группы регистров:

1. страниц

2. адреса 

3. счетчика

Каналов обычно 8: 4 однобайтных и 4 двухбайтных.

Обмен с регистрами выполняется только побайтно. Для работы с 16-ю разрядами используется триггер младший/старший байт. По сбросу 8237А или записью любого байта по адресу 0СН/0DH (первый/второй контроллеры) триггер устанавливается для работы с младшими байтами, а после этого со старшими.

Алгоритм тестирования регистров ПДП:

1) сохранение содержимого регистра;

2) запись в регистр константы тестирования (К0, К1, К2);

3) чтение содержимого регистра со сравнением и вывода результата;

4) восстановление содержимого регистра.

И так для всех выбранных регистров.

2-й метод тестирования ПДП – выполнение пересылки заготовленного файла по одному из каналов между ОЗУ и гибким диском.

Контроллер прерываний 8259А

Два контроллера 8259А #1#2 предназначены для обслуживания аппаратных прерываний от устройств ПК (IRQ15). Каждое устройство подключается к своему входу порта 21Н (А1Н). Разрешенный уровень прерываний – это “0”.

Сброс или инициализация контроллера – это запись числа 20Н в порт 20Н или (А0Н).

Алгоритм тестирования:

1) чтение выходов портов 21Н (А1Н);

2) установка в 0/1 соответствующего разряда;

3) чтение со сравнением;

4) инициализация.

Более полное функционирование каналов прерываний можно выполнить, проверяя доступность/недоступность устройства для прерывания (единица в бите прерывания клавиатуры при нажатии клавиши).

COM-порты

Асинхронный приемопередатчик (UART) 8250, 16450, 16550 предназначен для асинхронного двунаправленного, последовательного обмена информацией с использованием протокола RS-232C.


Протокол определяет назначение регистров, таблиц, 9- и 25-контактных разъемов (DB9, DB25), форму сигналов и назначение бит в регистрах и сигнале.

RS-232C:

Длина – 15 м, скорость – 20 Кбит/с

RS-432А:

Длина – 12 м, скорость – 10 Мбит/с

Длина – 1000 м, скорость – 100 Кбит/с

UART имеет 10 программируемых однобайтных регистров, которые задают:

1. скорость передачи (от 2-х до 100000 бод);

2. длину передаваемого слова (от 5-ти до 8-ми бит);

3. вид контроля по паритету (четность/нечетность без контроля);

4. количество стоп-битов (1-2);

5. работа с прерываниями (включена/отключена);

6. режим для самотестирования (программа соединяет выход COM-порта со входом).

Алгоритм тестирования:

1. выбираются различные значения скорости обмена (2, 100000, 4800, 9600 бод);

2. установить различные типы контроля;

3. установить разные длины слов;

4. соединить выход COM-порта со входом (аппаратная заглушка, программно);

5. выполнить пересылку заготовленной тестовой строки (тестового файла) с помощью адаптера самому себе;

6. выполнить сравнение, вывести результаты.

Это выполнить с аппаратными прерываниями и без них.

COM-портов в ПК обычно несколько (2, реже 8). Определение наличия COM-портов выполняется чтением слова (03F8Н – для COM1, 02F8Н – для COM2 и т.д. по документации) по адресам в сегменте 40Н, начиная с 0-го смещения с шагом 2.

