Лекция №6
Тестирование параллельного интерфейса LPT-порта

LPT (Line PrinTer) – построчный принтер.

Адаптер параллельного интерфейса в основном состоит из набора регистров.

Адреса регистров :

1.Базовый порт (0378h, 0278h, 03BCh –регистр данных). Базовые адреса хранятся в памяти по адресам: 40:08h, 40:0Ah, 40:0Eh соответственно.

2.База +1 – регистр состояния

3.База –1 – регистр управления

Это адресация для SPP-порта. Традиционный SPP-порт однонаправленный.

Расширения LPT-порта:

1) стандарт IEEE 1284-1994 на SPP, EPP и ECP
· EPP –двунаправленный обмен, байтный, управляющие сигналы вырабатываются случайно. Применяется для работы с внешней памятью и сетевыми адаптерами.

· ECP – двунаправленный обмен. Управляющий сигнал вырабатывается аппаратно, возможно сжатие данных и использование FIFO-буфера и ПДП.

2) стандартный разъем

· А (DB)
· B (Centronix 36)

· C (новый малогабаритный 36-контактный)

Стандарт определяет таблицу контактов и требования на свойства кабелей. Например, экранированными должны быть более 85% внешних поверхностей. На концах кабеля экран окольцован и соединен с контактом разъема. Длина до 10 м.

Алгоритм тестирования

1. Убедиться в наличии адаптеров LPT1, LPT2, LPT3 (чтение слов из соответствующих ячеек памяти).

2. Запись/чтение К0, К1, К2 в базовый порт.

3. Составить программу драйвера, обеспечивающего передачу данных на принтер.

Тестирование клавиатуры
Клавиатура – это унифицированное устройство со стандартным разъемом и последовательным интерфейсом связи системной платы. В качестве датчиков нажатия клавиш применяют:

· Механические контакты (открытые или герпоновые)

· Кнопки на основе токопроводящей резины

· Емкостные датчики и датчики на основе эффекта Холла – наиболее надежные, так как в них исключена механика

Клавиатура содержит внутренний контроллер (микроЭВМ 8042), который соединен с аналоговым контроллером на системной плате. 8042 сканирует матрицу клавиш, управляет индикаторами, выполняет внутреннюю диагностику (2 встроенных теста) и связь системной платы.

3 основных типа клавиатуры:

1) для XT – 83 клавиши

2) для AT – 84 клавиши

3) расширенная клавиатура AT (PC/2) – 101/102 клавиши. Есть 104, 105, 122 клавиши

CPU через порт 60h управляет 8042. Перед посылкой команды надо убедиться в готовности контроллера. Бит 1 = 0 в порте 64h. POST выводит скан-код залипшей клавиши. 9 прерывание BIOS обрабатывает прерывания, вызванные приходом кода нажатия и отпускания клавиши, выдает результаты обработки:

· младший байт – символ ASCII
· старший байт – скан-код,

которые записываются в клавиатурный буфер ОЗУ. При переполнении буфера запись не выполняется, а выдается звуковой сигнал. Адрес буфера: 0..041А (2 байта) – указатели головы буфера, 0..041С (2 байта) – указатели хвоста буфера.

Чтение ASCII-кода: Mem[$40 : Mem[$0040 : $00A]]

Чтение скан-кода: Mem[$40 : Mem[$0040 : $00A]+1]

Алгоритм  тестирования

1. Создать массив известных ASCII-кодов (тип - байт)

2. В режиме диалога с подсказками нажимать требуемые клавиши и программно связывать их код с соответствующим элементом массива. Так можно проверить все клавиши.

3. Проверка светодиодов (Num, Caps, Scroll Lock)

1) в порт 60h загрузить команду управления ($ED)

2) выполнить задержку

3) в порт 60h загрузить команду включения соответствующего светодиода (1, 2 и 4) 

4) выполнить задержку

5) в порт 60h записать команду упраления (ED)
6) в порт 60h записать 0 – выключение светодиода

4. Запуск встроенных тестов в количестве 2-х штук

Тестирование локальных вычислительных сетей
LAN (Local Area Network) позволяет определять ПК в ограниченном пространстве. Для LAN прокладывается специальная кабельная система. LAN можно объединить в более крупномасштабные образования CAN (камбузная), MAN (городская), WAN, GAN (глобальная) и Internet.

Пассивные оборудования сетей

Среда передачи сигнала – это медь (Copper) и оптоволокно (Fiber). Основные электрические параметры медного кабеля:

· волновое сопротивление (impedance)

· полоса пропускания

· удельное затухание сигнала (длина кабеля)

Виды медного кабеля:

1. Коаксиальный (coaxial) – это центральная сигнальная жила, окруженная изоляцией и 1 или несколькими слоями экрана. Отрезки кабеля соединяются коаксиальными разъемами (BNC - байонеты). На коаксиальном кабеле строят шинные сегменты LAN и звездообразные. Кабели сетей используются с 50Ом (FG11 и FG58) и 93Ом (FG62). Пропускная способность до 10 Мбит/сек.

2. Витая пара (Twisted pair) – пара скрученных проводов. Скрутка уменьшает паразитарную емкость. Бывают:

· UTP (неэкранированная пара)

· STP (экранированная пара)

По скрутке (шаг витка) различают категории TP:

1) третья до 10 МГц

2) пятая до 100 МГц

3) шестая до 200 МГц

4) седьмая до 600 МГц

Импедансы 5 категории – 100Ом (UTP) и 150Ом (STP). Соединители выпускаются для STP и UTP раздельно. Максимальная длина сегмента TP – 100 м. Кабелеподключение выполняется с помощью 8-ми позиционной вилки RJ-45 (аналогичный разъем). Оконцовки кабеля (расплетение до 1 см) подвергаются сборке и обжимке с распайкой на разъем.

3. Оптоволоконный кабель (FOC) – это 1 или несколько ниток оптоволокна (Гбиты/сек). Помехи – резкий перепад температур и радиация. Оконцовка – полировка среза или специальная гелевая среда.

Концепция структурированных кабельных систем

Это подход к созданию коммуникационной структуры зданий.

1. От каждой точки подключения рабочего места (розетка) прокладываются кабели (TP или FOC) коммуникационным центром.

2. Центры располагают (стараются) на каждом этаже. Кабели длиной 100м (10м для подключения )  

3. Коммуникационные центры связываются между собой высокопроизводительными линиями

4. Коммуникация выполняется  по принципу открытой кабельной системы (для любой технологии).

5. Зарубежные стандарты:   1) TIA/EIA 568

2) ISO 11801

Характеристики популярных разновидностей Ethernet
Характеристики
10Base5
10Base2
10BaseT
10BaseF
100BaseT

топология
шина
шина
Звезда
Точка-точка
Звезда

Максимальная длина сегмента
Кратна

2,5
Больше

0,5
Не

Задается
Не задается
Не

Задается

кабель
FG8

FG11
FG58
UTP3,4,5

Категорий
оптоволокно
UTP5

Максимальное число узлов в кабельном сегменте
100
30
Определяется хабом
2
Определяется хабом

Напряжение изоляции между узлами
до 5 кВт
До 100 Вт
До 100 Вт
любое
До 100 Вт

Сравнительные характеристики сетей Ethernet на  тонком коаксиале и витой паре

Свойство
Сеть на коаксиале
Сеть на витой паре

Принадлежность каждого узла
Сетевой адаптер с BNC, BNC –коннекторы (2 шт.) и Т-коннектор
Сетевой адаптер с RJ-45. Кабель с 2-мя коннек-торами RJ-45, порт хаба

Общие элементы
Кабель с терминаторами
Хаб с источником питания

Правила заземления
Заземлить компьютеры через шнуры питания и сеть только через 1 терминатор. Корпус ПК не должен соприкасаться с корпусом BNC-разъема
Заземлить компьютеры и хабы через шнуры питания

Последствия неисправностей
Любой обрыв или KZ в линии приводит к отказу всего сегмента сети
Одиночный обрыв или KZ, отказ от адаптера или порта хаба приводит к потере связи только с 1 узлом. Отказ или обесточи-вание хаба ведет к отказу его сегмента сети

Возможности локализации неисправностей
Последующее оключение Т-коннекторов от адапте-ров и проверка сопро-тивления омметром
Светодиодные индикаторы портов хабов показывают состояние каждой шины. Порт с кабелем и адаптером. Интеллектуаль-ный хаб обеспечивает централизованное наблю-дение и управление хабами с любой станции сети

Возможности повышения производительности
Уменьшить количество узлов в сегменте, применяя межсегментные мосты, маршрутизаторы и коммутаторы
Замена простых хабов на :

- интеллектуальные марш-рутизаторы (сегментиро-вать сеть)

-  коммутирующие хабы

-  полнодуплексные хабы

- переход на скорость 100Мбит/сек

Две последние модерни-зации могут потребовать замены на узлах

