Лекция №3

Организация ТД внешней памяти ПК

Внешняя память

Внешняя память –  это устройство, позволяющее автономно сохранять информацию для последующего ее использования независимо от состояния ПК (включено/выключено). Эти устройства могут использовать различные физические принципы хранения информации:

· магнитные

· оптические

· электронные

· их сочетания.

По методу доступа эти устройства делятся на устройства с прямым или последовательным доступом. Характерной особенностью внешней памяти является то, что его устройство оперирует блоками информации, но не байтами или словами.

Главные характеристики устройств:

1) емкость хранения (capacity) (1 Кб (кило) =210 байт; 1 Мб (мега)= 220 байт; 1 Гб (гига)=230  байт; 1 Тб (тера)=240 байт);

2) носители фиксированные или сменные; 
3) время доступа
4) скорость передачи
5) удельная стоимость хранения информации
6) унифицированные конструктивные исполнения
Накопители на магнитных дисках


FD и HD – это устройства внешней памяти с прямым доступом (Direct Access).  Главная характеристика – емкость хранения (Мб и Гб).

Характеристики:

· HDD IDE (до 1 Гб): время доступа от 7,5 до 40 мс; скорость обмена от 0,2 до 2,5 Мб/с;

· HDD SCSI (до 8 Гб): аналогичны первым;

· FDD (3,5 дюйма 1,44 Мб): 100 мс; 0,055 Мб/с;

· CD-ROM 4-х скоростной (650 Мб): 240 мс; 0,6 Мб/с;

· CD-ROM 24-х скоростной (780 Мб): 120 мс; 3 Мб/с;

· CD-RW (680 Мб): 350 мс; чтение – 0,15(0,6 Мб/с, запись – 0,15(0,3 Мб/с.

Привод для позиционирования головок на FD – шаговый двигатель. Для HD – поворотный  механизм с системой обратной связи. Максимально 15 рабочих поверхностей, а 16 – сервоповерхность, размеченная на дорожки и сектора. Номера  секторов на дорожке идут подряд. У поверхности и разных дорожек нумерация смещена на время переключения и перемещения головок.

Количество:

1) физических поверхностей (головок) до 16 (0..15);

2) цилиндры (дорожки) единицы тысяч, чаще 1024 (нумерация от 0 до 1023);

3) сектора (жесткий диск обычно 63 размером 512 байт) нумерация от 1 до 63.

Стандарты:

1) NORMAL (до 520 Мб) цилиндров 1024, головок 16, секторов 63;

2) LBA (до 8,4 Гб) цилиндров 1024, головок 256, секторов 63;

3)  LARGE (1 Гб) цилиндров 1024, головок 32, секторов 63;

Характеристики HD:

1. время наработки на отказ: от 500 тысяч часов до 106 часов;
2. гарантийный срок: 3-5 лет;
3. вероятность неисправимых ошибок: одна ошибка на 1014 считанных бит (1 ошибка на 115 дней);
4. вероятность исправимых ошибок: одна ошибка на 1011 считанных бит (раз в 3 часа). Только с ЕСС кодами;
Обслуживание FD и HD осуществляет BIOS.

13-е прерывание BIOS

Имеется несколько функций, выполняющих определенные действия. При программировании эти функции определяются регистром АН. Остальные регистры используются по описанию функций. Особенным является регистр СХ – цилиндры/сектора. 6-ть бит CL (младших) – номер сектора; два старших бита CL – это два старших бита номера цилиндра. СН – 8-мь младших бит номера цилиндра. 210 – количество цилиндров, 26 – количество секторов.

Перечень функций

00Н – Сбросить контроллер диска


Вызывает установку головки на 0-й цилиндр. Рекомендуется использовать после выявления ошибки, чтобы попытаться выполнить неудавшуюся операцию еще раз.

01Н – Получить статус диска


Используется для анализа предыдущей дисковой операции.

02Н/03Н – читать/записать сектор (512 байт)


Позволяет обратиться к любому физическому сектору или группе, даже к сектору главного загрузчика.

04Н – Проверить сектор


Позволяет убедиться в доступности указанных секторов (данные проверяются по методу циклического контроля CRC - коды), однако обмен данными не производится (буфер не нужен). Но перед обращением программа должна убедится в готовности дисковода.

05Н – форматировать дорожку

За одно обращение можно отформатировать только одну дорожку или ее часть.

06Н-07Н – форматировать дорожку РС и XT. 06H – одну, 07Н – все

08Н – получить параметры диска

Может определить тип дисковода, количество головок, цилиндров, секторов.

09Н – инициировать контроллер диска на основе дисковых таблиц. Применяется после модификации таблицы параметров жесткого диска.

0АН, 0BН – читать/записать сектор с кодом коррекции


Данные функции отличаются от 02Н/03Н тем, что дополнительно считывается/записывается 4-х байтный код циклического контроля (CRC) для контроля и коррекции данных.

0СН – позиционировать головку на нужный цилиндр


Для функций чтения и записи не нужна.

0DH – сброс контроллера диска (только для НD).

0EH/0FH – читать/записать буфер сектора


Физического обращения к диску не производится

10Н – получить состояние дисковода жесткого диска


О готовности диска можно судить по значению байта состояния (АН).

11Н – рекалибровка жесткого диска


Это позиционирование головок диска на 0-ю дорожку. В АН – байт состояния дисковода.

12Н, 13Н, 14Н – проверка памяти, дисковода, контроллера HD.

15Н – получить тип и размер диска


1 или 2 FD, 3-ри HD
16Н – проверить флаг дискеты АН=0 – дискета не менялась, АН=6 – дискета была заменена.

17Н – установить тип дискеты.

18Н – установить среду для форматирования дискеты


Перед форматированием дорожек контроллер FD должен быть настроен на нужную скорость передачи данных. Это выполняется обращением к функции 18Н (выполняет сброс флага дискеты).

19Н – парковка головок жесткого диска – вывод головок за рабочую зону при транспортировке.

1АН – форматирование HD с контроллером ESDI.

Обоснование выбора метода диагностики HD, FD

Выбор метода зависит от требуемых характеристик:

1. временные ограничения;

2. глубина проверок (все команды 13h BIOS, ограниченный набор команд);

3. размер тестируемой поверхности.

Виды тестов:

1. линейный (нарастание/убывание адресов блоков на единицу);
2. бабочкой butterfly – последовательное изменение адреса скачками от крайних значений двигаясь к центру.
3. случайный адрес (random - тест).
Последний является наиболее тяжелым режимом тестирования.

Набор основных функций для тестирования (аналогичный программе POST):

1. запуск функции 8h – определение конфигурации диска (головки, цилиндры, сектора);

2. в режиме диалога задание диапазона тестирования (начальные и конечные номера головок, цилиндров, секторов);

3. если используются функции 2/3 или их аналоги то выбираются константы тестирования К0, К1, К2;

4. если используется команда «чтение» типа 04h, то выполняется только чтение (проверка доступа).

5. тестирование выполняется посекторно. При записи/чтении содержимое сектора перезаписывается в буфер хранения, второй буфер – буфер констант заполняется тестовыми последовательностями, затем он переписывается в сектор.

6. читаем сектор и сравниваем с константами побайтно, затем восстанавливаем сектор из буфера хранения. Желательно использовать функции типа GetTime для определения времени выполнения теста.

Второй метод «полного» тестирования заключается в последовательном выполнении всего набора команд 13-го прерывания.

